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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Sys. energ. wykorzystujace biomase, biogaz i en. geotermalng 1010314391010326977
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Energetyka (brak) 5/9
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Ekologiczne zrédia energii elektrycznej polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 9 Cwiczenia: -  Laboratoria: - Projekty/seminaria: 9 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr inz Grzegorz Twardosz

email: grzegorz twardosz@ put.poznan.pl
tel. 616652796

Elektryczny

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Podstawowa wiedza z matematyki, fizyki i chemii.
1 Wiedza:
L . . | Umiejetnosc¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybrang specjalnoscia.
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Poszerzyé swojg wiedze o potrzebie kompetencii, cheé do pracy razem jako zespét.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Znajomos¢ zaréwno teoretycznych i praktycznych zagadnien zwigzanych z projektowania, testowania, pomiaru i technologii
systemoéw wykorzystujgcych biogaz, biomase, energie geotermalng do produkcji energii elektrycznej i ciepta.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma wiedze o podstawowych technologiach wykorzystujgcych biomase, biogaz, energie geotermalng do wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta. - [K_WO06+]

2. Posiada podstawowg wiedze z chemii, w tym spalania, zgazowania i wspétspalania paliw. - [K_WO03++]

3. Posiada podstawowg wiedze o energii ze zrédet odnawialnych, w tym biomasy, biogazu i geotermalnej umozliwiajgcy
konwersje na energie elektryczng i ciepto. Znajomo$¢ aktualnych technologii i trendédw rozwojowych. - [K_W09++. K W20+]

Umiejetnosci:

1. Mozliwos¢ uzyskania danych i informaciji z ré6znych zrédet i na tej podstawie potrafi zaproponowac, formutowac i
uzasadniac opinie. - [K_U01+]

2. Potrafi pracowa¢ samodzielnie i twérczo w zespole. - [K_U02+]

Kompetencje spoteczne:

1. Jest Swiadomy znaczenia technicznych i nietechnicznych aspektéw rozwigzan. - [K_K02+]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektryczny

Wyktad:
- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym o charakterze tgczonym testowym i problemowym.

Projekty
- ocenianie ciagte, na kazdych zajeciach potagczone z premiowaniem,
- ocena koncowa wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania projektowego.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych
- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadania projektowego.

Tresci programowe

Metodologia badania geotermalnych zrédet ciepta. Techniczne i ekonomiczne zagadnienia dotyczace konwersji energii
geotermalnej no ciepto i / lub energie elektryczna. Projektowanie systemow wykorzystujgcych poziome i pionowe sondy.
Pompy ciepta. Prawne, techniczne i ekonomiczne mozliwosci wykorzystania biomasy i energii biogazu do konwersji na
energie elektryczng i ciepto. Nowoczesne technologie spalania i wspétspalania. Zasady projektowania konwersji energii
biomasy i biogazu do energii elektrycznej i / lub ciepta.

Literatura podstawowa:
1. Chmielniak T. "Technologie energetyczne", WNT. Warszawa. 2008

2. Wandrasz J., Wandrasz A. "Paliwa formowane. Biopaliwa i paliwa z odpadéw w procesach termicznych", Wyd.
Seidel=Przywecki. Warszawa. 2006

Literatura uzupetniajaca:

1. Pr. zbiorowa pod. red. Gatuszak M. Paruch J. "Odnawialne i niekonwencjonalne zrodta energii. Poradnik”, Wyd.
TARBONUS. Tarnobrzeg. 2008

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach wyktadowych 15
2. udziat w zajeciach projektowych 15
3. udziat w konsultacjach dotyczgcych wyktadu 3
4. udziat w konsultacjach dotyczacych projektu 3
5. przygotowanie do zajeé¢ projektowych i opracowanie projektu 15
6. przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
7. zaliczenie 2
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 78
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38
Zajecia o charakterze praktycznym 33
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